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O cem se budeme bavite

1) co to vlastné jsou hvezdy a jake
jsou jejich zakladni
charakteristiky

2) jak se rodi hvézdy

3) jak se postupné vyviji

4) konecnad stadia vyvoje hvézd



Co |Je vlastne hvezda?¢
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Co je viastne hvezdae

HVEZDA = kulové téleso tvorené plazmatem,
udrzované pohromadeé vilastni gravitaci

e jejl zarivy vykon je plné hrazen
termojadernou fuzi v jadre

| Energie
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® Helium
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[Akladni charakteristiky hvézd

Polomer: R_ = 696000 km
Efektivni teplota: T_ = 5780 K
Hmotnost: M_ = 1.99x10%° kg
Zarivy vykon: L =3.83x10% W
Absolutni hvézdna velikost:
M, = 4,83 mag

Spektralni klasifikace: G2 V



[Akladni charakteristiky hvézd
nejake vzorce : )

Pogsonova rovnice:
m,-m,=-2,5 log (L,/L,)

Absolutni hvézdna velikost:
M=m+5-5log(d)-A
Zarivy vykon:

L = 4TR%oT_*

Povrchové gravitacni zrychleni:
g = *M/R?
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Povrchova teplota [K]

Hertzsprunguv-Russellov
diagram

e zobrazuje momentdalni

stav hvézdy - pri svém
VyVOji se pohybuje v
radmci HR diagramu

e fteplotaklesd zleva do

prava |

-> nahore v levo =
a

-> dole v pravo =
a
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O cem se budeme bavite




O cem se budeme bavite

Vyvojovy scéndr

A ",-q,
el L Ead.
’ Mdlo hmotna , ;N Bily trpaslik

hvézda
} Planetdarni mlhovina
Cerveny obr

l .
Neuﬂonova
—_— —5 hvézda
GMC \ @

Cerveny veleobr Supernova Cernd dira

Masivni hvézda

GMC (Ciant Violecular Cloud) = obii molekulové mra¢no



/rozeni hvézd
Hvezdna B &

porodnice

obrfi molekulovée
mracno (GMC)

- chemické slozeni
a hmotnost
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Protohvezda (T Tau objekty)




Protohvezda (T Tau objekty)

e velmi
oroménné,
eruptivni
mladé
objekty

® Vyvojove
staddium pred
hlavni
posloupnosti




Hlavni posloupnost
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Hlavni posloupnost

e hvézdy HP sluCuiji v jaddre vodik na helium (pp fetézec
nebo CNO cyklus)

4 protony = 1 jadro helia

e hvézdy zde zUstavaiji vétsinu zivota — Zéleil, na
hmotnostilll
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Stavba hvezd

Jadro - hofeni jadernych reakc;
teplota vyssinez 15 mil. K

Vrstva v zarive
rovnovaze - prenos energie

zarenim

Konvektivnhi zona - prenos

energie konvekci

Fotosféra - “povrch” hvézdy;

vznik spektra

Chromosféra - spodni &dst

atmosféry; stoupajici teplota

Korona - vn&ijsi atosféra; teplota
nekolik mil. K

a)

o)

konvektivni zona tésné
nad jadrem

zAriva vrstva pod
povrchem

muUze za to CNO cyklus



Cerveni trpaslici

DG CVn




Cerveni trpaslici

velmi chladné a mdlo hmotné hvézdy na konci
hlavni posloupnosti

nejcastéjsi hvézda v Galaxii
casto maiji planetarni systémy




Hnedi tfrpaslici

NN/

e teplofa v jadre nikdy nedosqhne minimalnich 8x108
K pro zapdleni jadernych reakci

nikdy “neusedne” na hlavni posloupnost

v jadre ale hori deuterium na helium >> neefektivni,
takze pomalu vyhasind
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Dalsi vyvoj

-~

JVITIVOST (Ls)

P

& NS
SiRisB N BiLl

SUPERNOVY

\,\mmsu’o

~
Rl ™

10 000

TEPLOTA(K)

PROCTON B

i
B ap DORAWI € b
~uo RN
- -,
TRPAsLIC|

6 000

ABSOLUTNI IMAGNITUDA

3R




Dalsi vyvoj
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Bily troaslik

NEUTRONOV/\
HVE ZDA




Bily trpaslik

Odhalend
hvézdnd jadro
Tlak
degenerovanéh
o elektronového
olynu pusobi
profi gravitaci
(zabranuje
smrsfovani)

Kriticky polomér
1,4 M



Supernova




Supernova

e nestabilni vyvojové
stadium

e rozirhd vsechno
nebo alespon
podstatnou Cast
hvezdy




Supernova

e |0 -vyvojV tésné dvojhvézdé;
Chandrasekharova mez

e b -hmotnd hvézda se zbavuje vodikové obalky

e [c - hmotnd hvézda se zbavuje vodikoveé |
heliové obdlky

e || - hmotnd hvézda na konci jaderneho horeni
(heutronova hvézda/Cernd dira)



Neutronovad hvqu |




Neutronovd hvézda

e odhalené jadro velmi masivni hvézdy po

explozi supernovy

e konec jaderného horeni - uz jen chladne
e hmotnost nékolika (cca 2-4) hmotnosti
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Cernd diro

v



Cernd diro
Neutronova

' Cernd dira
hvezda

N/

OTR = obecnd
teorie relativity
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