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Temna energie

Vznik galaxii, hvézd, a4 ceferace expanze vesmiru
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Jak vznikla nase Slunec¢ni soustava? - TR
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. Vie zadalo 4.6 miliard let zpét v oblaku Y sttty ot tato tdat oblaias '
2 mezihvizdného plynu a prachu. ‘ zkolabovala - pravdépodobné
v dusledku vybuchu blizké supernovy.

- Vysledkem byl plochy rotujici disk z plynu a prachu.

*

- 4.6 milial:d Kdyz se uvnitr disku nashromazdilo dostatek

let zpét materialu, zacala nuklearni fiize. Nase Slunce se -
: zrodilo a pojmulo 99.8 % hmoty disku. . e
Tyto shluky se staly planetami, trpaslicimi
planetkami, asteroidy, kometami a mésici.
. ' : Nuklearni fuze probiha, . ' '
Tento oblak byl pouze malou ,  KdyZ se slucuji » '
casti vétsiho oblaku. vodil:ve a.tomy 8
vytvari helium. :
. Ostatni material utvoril '
protoplanetarni disk Pfitomnost
a z néj vznikly dalsi
objekty.
Pouze kamenny material mohl prezit v blizkosti
Slunce, proto plynny a zledovatély material se
N . zformoval dale od néj. A takto postupné vznikla nase |
Sluneéni soustava.

. _ Komety a asteroidy
jsou pozustatky po
formovani Sluneéni

soustavy.
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Hvézda ; diferencidini rotace (25/36 dni)|.

Hmotnost — 332 950 Zemi (= 2 -10°° kQ)
Promér — 109 Zemi (= 1 400 000 km)

Teplota = 5 500 °C /15 700:000.°C

(povrch / jadro)
Hustota — 1408 kg/m?3 (H,O — 1000 kg/m?q)
Pozor. hvézdnd velikost — -26,832 mag

Vzddlenost od Zemeé -1 au

(=1.5-10""m)  (svétlo za =8 min)
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Be

Beryllium b Oxyge Fluorine
9.012 ‘ 18.998

‘Mg anl s el isul o (Ga

Magnesium Silicon . Phosphoru Sulf Chlorine
24.305

————l———————

—— —_—
20 21 22 24
Ca Sc Ti Cr Ni
Calcium Scandium Titanium Vanadium Chromium Manganese Cobalt Nickel Copper i Germanium Arsenic Bromine
40.078 44.956 47.867 50.942 51996 @ 54.938 g 58.693 o 72.631 74.922 79.904

89 4

(38 | 0 41 42 I i | 46
st |y |“zr |'no | Mo Pd

Strontium Yttrium Zirconium Niobium Molybdenum Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Cadmium Antimony Tellurium lodine
87.62 88.906  91.224 92.906 | 95.95 . 98.907 102.906 106.42 112411 121.760 127.6 126.904

78 74

‘Ba Hf | Ta | 'w | Re Pt g | i |=Bii| Po | At

Barium Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Iridium Platinum Mercury Polonium Astatine
137.328 180.948 183.84 186.207 192.217 195.085 - | 200.592 [208.982] 209.987

106 N 107 109 N 110

‘Ra sg | Bh Mt | Ds

Radium Seaborgium Bohrium Meitnerium Darmstadtium Copernicium Tennessine
226.025 [277]

Tm

Lanthanum Cerium Praseodymium Neodymium Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
138.905 140.116 140.908 144.242 144.913 150.36 151.964 157.25 158.925 162.500 164.930 167.259 168.934 173.055 174.967
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Oblast zarivé rovnovahy

Slunecni skvrna (teplota 7-2 miliony K)

Sluneéni

(teplota 4 000 K) granule
Penumbra Konvektivni zona Slunecni vitr
(svétlejsi (teplota 2 miliony K)
lem skvrny)
Tachoklina
Utrn':brg' = (tenké prechodové pasmo)
gkvra:l\;sil g Korona

(teplota 2 miliony K)

Fotosféera
(teplota 7 000 K)

Oblast nejnizsi teploty
(teplota 4 300 K)

Jadro
(teplota 15,7 milionu K)

~~ Sluneéni erupce

Chromosfeéra
(teplota 4 300-10 000 K)

Prechodna vrstva
Protuberance

(teplota 10 000 K)



Oblast zariveé rovnovahy

e e e ,_(teplota 7-2 miliony K)
Penumbra | J&dro: — teplota 15 700 000 °C i
(svetlejsi
IE01 Shvy) — polomé&r = 175 000 km
Umbra — . 4 \ i  DAS
(tlkcavé)fjédrt — termojaderne reakce — proton-protonovy cyklus, slucovanim
skvrny
V4 o . (V4 ) ~ ) e . K
vodiku vznikajl atomy helia a uvolnuje se pri tom energie e

(teplota 4 300 K)

4 Deuterium Helium
Fotosfera

(teplota 7 000
Jadro

Oblast nejnizsi tepl 69\ -1 eplota 15,7 milionu K)

Slunecni erupce

Chromc
(teplota 4 300

Prec
Tritium a 10 000 K)



Oblast zarivé rovnovahy

s(lt';:;g'; o g 1 (teplota 7-2 miliony K)

Penumbra | j&dro: — teplota 15 700 000 °C

QEEN]

1B SKYITH) ~ polomé&r = 175 000 km

Umbra — . 4 p PAOVE, Pas
(trkvavéii jadrc — termojaderne reakce — proton-protonovy cyklus, slucovanim
skvrny

A 24 : iy A ( K
vodiku vznikajl atomy helia a uvolnuje se pri ftom energie e

Oblast nejnizsi teploty
4 300 K

Fotosféera
(teplota 7 000 K)
Jadro
(teplota 15,7 milionu K)

Oblast zdrivé rovnovahy: - teplota 7 000 000 — 2 000 000 °C -

— neprobihaji fermojaderné reakce
— 175 000 km az 490 000 km

Prechodna vrstva’ T —
Protuberance

(teplota 10 000 K)

leéni vitr



Oblast zarivé rovnovahy

Slunecni skvrna Sluneéni =
teplota 7-2 miliony K)
(teplota 4 000 K) p— { (
Penumbra 4‘ Konvektlv:_l_i zclig\a Slunecni vitr

(svétlejsi ]
lem skviy), Tachoklina:
Umbra — , ’ . ol e r ; 4 ”
(tmavs jadi — fenkée rozhrani mezi oblasti zarive rovhovahy a konvektivni
skvrn g

) ZONou 1y K)

Fotosfera
(teplota 7 000 K)
Obla Konvektivnizona: - teplota = 2 000 000 °C K)

N/

— plazma; dochazi zde k prenosu tepla ze spodnich do vyssich
pce
vrstev konvekcl = sireni tepla proudenim

— 490 000 km az 700 000 km

Prechodna vrstva /

Protuberance
(teplota 10 000 K)



Sluneéni skvrna I v 7 f ’

(eplota 4 000 K Slunecni atmostéra
Penumbra A - zon\a Slunecni vitr
(svétlejsi ; \ ) —_"—L““mm‘h“““", 1 )
lem skvny)| Fotosféra: — viditelny povrch, spodni Cast atmosfery Slunce
Umbra — -y y ot .

(tmavai jadi — floustka — 200 az 500 km; prumerna teplota = 6 000 °C
skvrny) A  K)
— granulace, slunecni skvrny, protuberance
Fotosféra
(teplota 7 000 K)
- Jadro
Oblast nejnizsi teploty (teplota 15,7 milionu K)
(teplota 4 300 K)
¥
- < Sluneéni erupce
F) A
&
Chromosféra AR e
(teplota 4 300-10 000 ! 8.5
.;'»* 5;‘; 4% “\?};;j;:
Piechodna vi*'. 2% et et By g vy U G g
A 5Ly Aoz "5~~~ Protuberance
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Slunecni skvrna

(tepiota 4 000 K Slunecni atmosféra
Penumbra A zéna Sluneéni vitr
(svétlejsi : g ) “_L_L‘*"““‘*“ﬂ‘“““‘“"’, s \ tiieny-K)
lem skvmy)| Fotosfera: — viditelny povrch, spodni cast atmosféry Slunce
st _ tloustka — 200 aZ 500 km; promé&md teplota = 6 000 °C
skvrny)

— granulace, slunecni skvrny, protuberance e
FSAGON S 20O
Chromosfera: — tloustka — 3 000 az 5 000 km
Obla — teplota roste smerem od Slunce (mezi 3 500 a 20 000 °C) (k)

— viditelnda ve filtru H-alpha — 656.28 nm

Korona: — velmi ridkd; teplota = 1 000 000 az 6 000 000 °C
— viditelnd pri Uplném zatméni Slunce

— nema ostré hranice

T Ty oo ora PCO




Slunecni s
(teplota 4 000

Penumbra
(svétlejsi
lem skvmy)| FO

Umbra
(tmavsi jad
skvrny)

Slunecni vitr




Protuberance
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Earth to Scale

Je dana predeviim jeho
magnetickym polem.

hmo’ry




AI<T|V|TO Slunce

Slunecnl cyklus

« Perioda =11 let (22 let — pretoceni mag. polu do pUvodniho stavu)
« Projev —zmény magnetického pole — vliv na vznik slunecnich skvrn
«  Motylkovy diagram —zdznam sl. skvrn podle pozice na Slunci
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Akfivita Slunce nyni-

Skvrny na Slunci @

Sluneéni erupce @

Space Wheather Live




Jak fo dopadne, kdyz korondlni vyron hmoty doputuje k Zemie

Korondlni hmota = slunecni vitr
SI. vitr — proud nabitych Castic
ze Slunce (= 450 km/s)

Nabité cdastice inferaguji v
magnetickém poli Zemé —
zakrivuji siloCary

Na pdlech jsou Cdastice
vitahovdny do atmosfery Zemé
— reaguji s atomy/molekulami




Jak fo dopadne, kdyz korondlni vyron hmoty doputuje k Zemie
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e VRSTVY Exosféra
_ = «ﬁ ATMOSFERY
Ve vrstvdch Zemé asi od 90 km 600 km w gt
vySe dochazi k preddni energie | Mezosféra
od Cdastic slunecniho vétru 24| 85 km Stratosfera
atfomum a molekuldm atmosféry Ozonovs vrstva
— jejich excitace a vyzdreni '

fotonu

A co potom vidime®e




N

Aurora Austral




Vite, o jaké prvky
v atmosféere se
jedndae

Videli jste nekdy
polarni zAri?




Luminosity

.

Spekirum polarni zére

Average Auroral Spectrum
10 April 2018
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DUSIK

NZ+ First Negative
(>18.75 V)

KYSLIK

630.0 nm
Atomic Oxygen
Red Line
(>1.96 eV)

J

—— Median Auroral Spectrum
25th - 75th Quantiles

DUSIK

N, First Positive
(>7.35€eV)

550 600 650
Wavelenegth (nm)




Kp index @

: ¥ Prognodza Kp-
indexu

SN 4

Monitor poldrnich zdri

Kp index vyssi nez 7
— viditelné i v CR

Auroralni oval @

‘ Q ~ | Vice udaju | ¥ Hemisféricka sila

Space Wheather Live







A protoze dusik je obsazen ze 78 % v atmosfére Zemé, je
dobré zndat jeho fyzikaini a chemické viastnosti.
A prave s nimi se nyni obezndmite v prakticke casti. :)
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